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B£.'schreibung 

Dacenubertragungsver f ahren und -system, insbesoridere in einerr. 
r'.raf'tfahrzeug-Insassenschutzsystem 

:'ie Erfindung betrifft ein Datenubert ragungsver fahrren und - 
system gemai?^ dem Master-S lave- Prinzip . 
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Aus aer EP 0 507 531 Al ist ein Datenubert ragungssys tern be- 
kannt, oel :iem eine Mehrzahl von Mult iplex-P:noten an eine ge- 
meinsame Busleitung an ges shl js sen ist. Die Mu 1 t iplex-Kn st en 
kcnnen zur Systemaktualis ierung bestimmte Pro t okol Iworte sen- 
:jen, iie einen eine Mul t iplex-P'.notengruppe spe z i f i z ie renden 
5 ::enabschnitt und einen Bestatigungssignalaos zhniot umf as- 
sen. Wahrend des Best at i gungss ignalabschnitts kann jeder an- 
::esp'r Dchene , zu der selektierten Gruppe gehorende Multiplex- 
r'nc'ten ein Best at igungss ignal aosetzen. S3fern sich nisht al- 
Ie an gesor shenen Mul t ip lex-?'n ten mit ihrem 3es t a t i gungs - 
sianal melden, wind das P r o t k :■ 1 Iw d r t beispielsweise zweimal 
v; ieaern-i^lt . Sofern sizn ausn dann noch nisht alle angesc^rC'- 
snenen Malt: iplex-?:nc>ten gemeldet haben, werden die sizn nizht 
meldenden ?'.noten aus der die aktlven p:noten auilistenaen P.e- 
o i s t r ier ungs 1 isoe ausgeschlc^ssen . Wenn sich ilemgegenut'e r em 
?'nc-zen neu melden sollte, der n-islang nicnt akoiv v/ar, wird 
oie p-.eg i st r i e rungs 1 i ste um diesen sich neu meldenden Knooen 
e r a a n z t . 



Bel einer so*lohen Ausgesoaltung <ann sich das l:)ekannte Sende- 
k'll 1 i s i : nso' r oblem stellen, bei dem zwei oder menr r'nC'Oen im 
30 wesentlichen gle i ch ze i t i g zu senden versucnen. Zur LC'Sung 

dieses rrc't-lems mu3: in jeaem Knoten eine ?r i or 1 1 a t s re i hen t o 1 - 
ge fur aie SendeDerechtigung vc^rgegeben werden, die c^riC'ri- 
t at sn leur 1 geren Knoten den Sendezugriff sperro, solange prio- 
ritatsnihere Knoten senaen sollten. Vor emem Buszuurifr mut 
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des 3e- 



t 1 s 3 h , da a 1 e s e in alien M u 1 1 1 p 1 e x - ?' n o i: e n s e 1 e k: ri \' re: 
scriert: werden muI3 . Zuder:; konnen sich Synchrcn:Lsa::i on; 
r^ie stellen, wenn e:Lne S ynchroni s lerun g des Zeitra<tes 
triebs der einzelnen Multiplex-Kncten angesrreb^ wird, 
nem soichen Fall sind zusatzliche Synchroni sat ions sch:i 
e r f C) r a e r 1 i z h . 



H^er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Datenubert ra- 
gun gs ve r f anren zu scnaffen^ das eine effiz^ente Datenubertra 
gung ehne ?lo 1 1 i s i onspr obleme ermdglicht. 




^dese Aufgabe wird mit den im Pa t ent anspruch 1 genannten MaB- 
n ahmen ge I'l-st . 

VJeiterhin 'wird mit der Erfindung ein Datenubert ragungssys tern 
uema.l dem r'a^entanspruch 9 bare i t ges t ellt , das sich durch ef- 
r i zienre, !■<:■: 1 lis ions f re ie Datenubert ragung auszeichnet . 



V-:>rteilha f t e Ausges ta 1 1 ungen der Erfindung sind in den Un- 
^ e r a n s p r u b e n a n g e g e b e n . 



'i aer Erfindung wird das Master-Slave-Prinzip emgesetzt, 
■bei die uber geordnete Steuereinhei t die Masterf unkti on aus 
■t und die vollst andige Kontrolle lioer den Datenverkenr auf 
■m L'atenbus ausubt . An den Datenbus anqeschlossene Funkoi- 
.semheiten werden als Slaves betrieben und im Pollingbe- 
ieb wiederh:'lt, vorzugsweise zyklisch, at-gefragt. Ordnungs 




UJ 



G r 



arse^zen wcllen, melden sioh auf jede ?o 1 1 i ngao f r age mio ei- 
nem. Bes t a 1 1 gungs s igna 1 . Bleibt jedocn em Besrat loungssigna 1 
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ri onseinheit ( en) adressieren uni dieser die M 'jglichkeit ge- 
>oen, ihre IJachricht zu ubertragen. Hiermit is*: 3i::herge- 
steilt, d^/j eine relativ rasrne Da tenube rt ragung erfoigen 
<ann, jhne iafi irgendwel^he ?vO I i i s i c^nsp robieme zu befjrchten 
.^ind. Sofern eine selektiv adressierte Funkt i i-nse inhe i t dann 
•icch keine Machricht ubertragen sollte, ist dies ein Hinv;eis 
auf eine FunKr ionss torung dieser Funkt ionseinneit , s-:- dafj die 
ubergeordnete Steuereinheit eine ent sprechende Storun gsmel- 
aung zur raszhen Fehierbeseiti gung generieren kann, bei- 
spielsweise in Form eines optischen oder akusniscnen Hinwei- 
ses an den Systembenut zer und/oder in Form eines Datenein- 
zrags in emem Bet r iebsuberwachungsprotokoll . Mit der Er fin- 
dung wird somit nicht nur der DatenfluPj auf dem Datenbus je- 
v/eils gezieir gesteuert, so dai^ keine Kollisi onspr zbleme auf- 
zreten, sondern zugleich auch noch eine Diagnosef unktion er- 
reichr . 

;.:.ei Einsatz der Erfmdung in einem Kra f t f ahr zeug , insbesi^nde- 
::e einem ?:r a f z f ahr zeug- Ins assenscnuz zsystem, riznnen die Funk- 
zionseinheiten Sensoren, beispieisweise Auf pra 1 Isensoren z^der 
I ns as sene r k.en nungs sensoren ( S i t zbele gun gs sense r en ) sein. C'ie 
^^unkt ionseznheiten k.dnnen alternativ oder zusatzlizh aucn 
Zundpillen zum Zunden von Insas senschuz zmi t te in oder aucn 
s:nsti-:fe beliebige z^mponenzen sein. In jedem Fall wird ein 
nuitipler Zu::riff -zier Fun kr iz>nse inhe it en auf den Dazencus und 
aamit eine KzllisizmsmC'gli zh^e l t mit verspateter doertragung 
'-zn Meldes ignalen ( beispieisweise Sensz-rsi gnalen oder Sensor- 
z^standen) vermieden. Ede ubergez^rdnet e St eueremne it ist je- 
w^eils allein kommuni .^at ionsbeszimmend . Sc^fern es sizh um ein 
zentraiisier tes Szeuersystem handelz, bildet die zentrale 
Szeuereinheiz die ut'ergez^rdnet e Steuereinheit. In einem oe- 
zenzralisierzen System <z>nnen au::h mehrere uoergez^rdneze 
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■ 3. n IT s n. d Cl 3 s 



;:Zl ^ T 



n ^. 1^ f^. .3 - 



lie 'jc-ergec rdr.er e fteuere. 
nen f ■:: 1 ae , rr.ii der sie sic: 
rr:eldeiide Fun<t i en s e i nhe i ^ en ao: 

gebenenfalls auch jederzeit andern, be i sr:d e 1 s we i s - 
a i g k e i t v i' n den E r g e o n i s s e n d e r S i t z b e 1 e g u n g s e r k e n n u n g . Z u r 
F'ric^ri tarsf estie^ung und gegebenenf al Is -anderun;; is^ aanit 
ri e i n E i n g r i f f in die u n t e r g e o r dn e t e n Fun k t i d n s e i n h e i e n e r - 
fc>rderiizh, so da.3 die Pr ior it at s reihenf z Ige sehr rascn una 
zhne zusatziiche Da tenkommuni kat ion uber den L'atenbus festge- 
le.::t v/erden kann. Ferner mussen sich die unter geordne ten 



Fun kt 1 z-nsei nnei t en (Slaves) w.5:nrend des ? z 1 1 m gbe t riebs stan- 



aizr aktiv meiden, das heiBz eine z.k,-Meldung absetzen. Die 
Fusarchi zektur ist damit fur ein System mit aktiven Funktizn^ 
selementen, insbesz^ndere SensC'ren, sehr gut geei;(net. 
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Lusatzlich zur In fZ' rmat iz*nsubert ragung la:3t si-zh uber aen 3us 
;uzh die Versorgungsener gie vc-n der ut^er geor dnet en Steuerein- 
■:eit zu den Funkr i : nseinneiten ubertragen, inderr. das divert ra- 
uungsprC'ZC'koi I , das heiP.^t der Da tenaus t ausch zwischen Master 
ind Slaves, vz^r zugsweise nur tdpoiar arbeitet, d.h. zwiszhen 
I und 1 wezhseit. Durch die zyKiische Poiiingabf rage wird 
ferner auch standi g eine Takzfrequenz uh'erzragen, so daii das 
gesarnte Bussystem synchrz-n arbeiten kann. Insr^es z ndere aann, 
v;enn es bei jedem Bit des ?oi i ing kommandos einen Phasenwech- 
sel gibt, anuert sizn der S igna Imi 1 1 eiwe rt wanrend der I;aten- 
ubertragung im wesenzlichen nicnt, sz* da3 eine kz nt i nui er I i - 
she Fner g i ebere i z s t e I lung szazt f inden kann . 



L'ie Fun kt i I'nse innei ten meiaen sich vc-r zugswe i se in ihrem 
Zeitfenster mit S t r omimc'ui s en , das heiBt uber eine entsz're- 
chende St rz>moelaszung des Datenbusses, so da-'i uer S^'Unnungs- 
mitteiwert nicht variiert wird und zugleich dC'Ch der uberge- 
zruneten Steueremneiz zuveriassiu uer z.r:.-Z"_. szanu uemeiue^ 



Die Fur.kt i onsemheiten benctigen foigiich kemen eigenen 
Take, fofern sie gie i c:hv; :'hl eine eigene Takter zeugun 5 aufwei- 
sen sollter., kann iiase je^erzeit durcn die von der aberge- 
■irdneten 3t euerexnne 1 1 uce rt r agenen "l"-3irs getriggert and 
-ynchrc^nisiert warden. Zudem ist die Energiezuf uhrung zu den 
FankeiC'nseinheiten fur deren Betrieo sehr gleichma3ig, was 
et'enfaiis durch die Abfolge der in dem Pollingkommand:' vorge- 
o.ehenen "1"-Bit5 gewahr leistet wird. 

Iiie Erfindung kann bei einem Sensorous oder einem Ziindbus fur 
Insassenschut zsys teme, oder auch bei einem beiiebigen anderen 
Eussystem, zum Einsatz kommen . In den beiden er s tgenannten 
Fallen ist die ube rgeordne t e Steuereinheie be ispielsweise 
durch ein zenrrales Airbag-Sreuergerat gebildet, das standig 
die Kenrrolle uber alle Sensoren und/oder Zundpillen behalt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus f uhrungsbe i - 
sruels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher besuhrie- 
ten. 

Fig. 1 zergt ein schenat isches Blockschaltbild eines 

Ausfuhrungsbei spiels des Da tenubertragungssys terns , 
und 

Fig. 2 zeigt die SLruktur der f'iir die P'ommuni ka t ion 

zwischen der Master- und den Slave-Einhei ten 
\^erwendeten Datenwcrte . 

r-ei dem in Fig. 1 gezergten :>atenubertragungssystem ist eine 
ur'er ue :i rdnete St euereinnei t : vorhanden, die nier als zenura- 
1 e 3 £" t e u e r c e r 3- 1 e u s g e h' r 1 d e t i s z und die K C) mm. u n i k a t i o n als M a — 
szer-Elnheit steuerz. Die 3t euereznhez t 3 isz uber eznen ge- 
ZLernzamen C^azenbus 1 miz Fun <zionseinhezzen 2, 4, 5 una 6 



: c u s ^. 1 s t V o r z u g 3 v; e 1 s e a^s ^ w e i a r a n r ^ e 1 1 u n g ; 

:i:Lenc nicnr nur zur Da teniiberr r agung , sonde: 
.ergieversorgung der Funkt ionseinneir en 2, 4, : 
czi:L:::n kann der Datenbus auch als Steuerous d: 
'L^t Steuerbef ehle ubertragen. 



un 



Das gezeigre Aus f uhrungsbeisc-iel ist als a cenuoer t r agu: 
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s r. ein eines a f t f ahr zeug- I nsa s senscha t z sy s t ems ausgebilder, 
bei dem der Sensor 2 als Sinzbelegungssenso-r dient, der er- 
kenn::, c-b der 3e 1 f anrer s i t z und/z-der die F.dzksicze des IKraft 
fahrzeugs tatsaznlxzh belegt smd. Je iiberwachtem 3itz ist 
jeweils ein eigener S it zbe legungs sensor 2 vorgesehen. Da sich 
w ahrend :ies Fanroet: r iebs der Si t zbele gun gs zuszan d in der F.e- 
gel niznt anderz, ist eine Abfrage des S i t zbelegungs zustands 
njr zu E-eginn des Fahrbetriebs un d gegebenenf alls in groi^en 
Z z z a C' 3 z a n d e n e r f r de r 1 1 z n , s d daZ die S e n s Z' r a r* f r a g e f r e qu e n z 
senr niedrig sein kann. Anstelle von S it zbe legungs sensoren 2 
kz-nnen auoh allgemein auf anderem Prinzi^n basierende Insasse- 
ner kennungs sen SZ' r en \"orge3ehen sein, die das Vz rnandensein 
vz-n Passagieren auf dem B^eif ahrersiz z unu/c">der den Kraft fahr- 
zeug-Ruz ks iz zen dete}:zieren konnen. Dies isz fur dze Unter- 
druckung der AusiC'Sung vc^n 1 nsas s ens shut zmi z te 1 n nzcht c-eleq- 
tz-r Sitze, c^ei sc lelzweise von Azrh-ags Z'der Gu rz sz r a f f e r s y s z^ 
men v;i ont io . 





Dze Sen 
ne s Au f 



^':iugszel . 



szren 4 bis t sind Au f pra 1 1 sensz ren zur Frkennung ez- 
r^ralls und dessen Fznwir Kungsc^rts und gegebenenf a 1 1 s - 
Die Sensoren 4 bis 6 sind an zentraler Krafzfahr- 
e sowze an Fronz, Hezk una^'cder Seizen aes Frafz- 

zn t'Orcannzer Wezse angezrdnez, >;coez dze Senszran- 
.azh Konszrukt zznsvoraaben varzabel zsz. D^e Sensoren 
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srelLen die Slave-Einhei ten der uber georcineten Steuereinnei:. 
(Kascer) 3 dar. 

In Fi'j. 2 ist die Struktur der Datenworte 7 ver ans chaul 1 3r.t , 
aie VC'R der zenrraien S t eue re inhei t 3 v/iederholt a as ::Tese n de 
v/erden. Mindestens wahrend des Fahrbetriebs des .Kraftfanr- 
zeugs na-zh dberscnreit en der vorgesenenen Mindest f ahr ge- 
3-zhwindigkeit fur eine Ausldsung des Insassenschutzsystems 
bei einem Unfall wird dieses Datenworte 7 quas i -pe rmanen t 
ausgesendet, das heiBt im storungsf reien Fall ohne oder mit 
nur geringem zeirlichen Absrand zykliscn wiederholt. I'as Da- 
tenworr 7 ist ein unipolares Spannungs s i gna 1 , dessen Pegelzu 
stande zwischen hoherem und cieferem Spannungswe r t weehseln. 
Hierdurcn wird s icherges t e 11 1 , daJ^ standig Spannung an der 
Or^ertragungsleitung anliegt, so dafi eine Ruckmeldung in F:.rm 
v-zn St romimpul sen z.B. durch einfache Impedanzoe las t an g mdg- 

1 1 zh ist. Gema3 Fig. 2 liegt das Datenwort in Fz^rm eines Bi- 
p nase-CZ' :ie3 vz-r, k«ei aem eine "Fins" dur zh einen Pnasenwezh- 
zel mitzia wanrena eines Bits signalisiert wird, w^zningegen 
eine ''0" durch einen F'hasenwezhsel nur am Bitende rep^rasen- 
zierz ist. Das Datenwort 7 ist ein 1 6-3 it - S igna 1 . Jie. Biznum 
mem sind auf der unterhalii' des Datenwz^rts 7 darges ze 1 1 ten 
Bd z a zhse e inget ragen . 

Jezies Datenwz^rt 7 umfa:^.t die in Fig. 2 gezeigzen Signalab- 
sznnitte 'z Dis 11. lier Signaiabschnizt : h'eszehz aus zwe i 
Szartbits, die den Da t enwo rtbeginn s i gna 1 is ieren und durcn 
zwei Mullen represent iert sind. Hieran schlieJ^t siz.n der 

2 1 gnalah'schni 1 1 9 an, in dem enzweder em t^esz imznt e s Kz^mman- 
zlz, insbeszndere em F'Z'l 1 ing-Kz^mmandZ' , z-der eine Adresse ei- 
ner an z usp re znenden Fun kt iz nse i nne it , i nsh^e sz>nde re emez Sen 
szrs 2, 4, 5 z ae r 6, uoertragen wird. Der 2 ignalabs zhni z t 9 
u mi f a Ti z h i e r die Bits j r; i s o des D z t e n v/ z^ r z z . a a n r e z a e r 
nacnfc)lgender. Signalabszhnitze 2 0 una 12 'Bzzs oz3 12; 
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: 1 c em c^ i g r. a i p e g e _ vv e o : : :d e ^ 
r zweiT:e E^iTihslfoe ^edes Bits 
Spannunaspegel auf. 
r.unifspegeis konnen die an den Datenbus 
s 1' r e n i h r e ~ . k . - M e 1 li u n g e n z 'j r 5 1 e u e r e i n h e i t 3 in F o r rr. v o n 
5 1 r I'lTpjnC'duiiert en Impuisen zuru rksenden , wobei die So r OTjr^.odu- 
iaoim durcn Belastung des Datenbusses durch ilen ]eweil3 sen- 
i::enaen Sensor he rvo rgeruf en wind. Beispielsweise kann ein 



rns ' 



das hei:^t liie in inm virgesehene Kommuni kat iiinsein- 



iion::ung, einen La s t w i der s t an d mit dem Datenous 1 wanrend der 

iearigc'eaelphase aes ihm zugeordneten Bits des Datenworts 7 
\'e rc'inden, so daij eine vo)n der Steue reinhe i t 3 (Master) de- 
oe :Kt iero'a re S t ri^mt'e lasoung des Datenr^usses 1 he r v :: r go r u t en 
v;ird. Iiieser S t rombelasrungsimpuls stellt die " o . k . " -Me idung 
des jeweiligen Sensors dar. Jeder Slave-Einhe it (2, 4, 5, 6) 
ISO wahrend des ? i 11 in g-Be t r iebs 3ele;<:tiv ein festes Bio zu- 
crec' rdne :: , wahrenades sen sie inre Zuso andsmeidun j absetzen 
i-:ann, beispielsweise das Bit "7" fur len Sensor 4, das Bit 
'* r " fur den Sens:-r z, usw.. Mit dem da r ges t e 1 L t e n Datenwi^rt 7 
lassen sicn fC'iglizn wahrend des Pc^l 1 ing-Bet r iebs 10 Slave- 
Bin n e i t e n ( B'. i t 3 7 ch s 16) a n 3 p r e z h e n . f) i e jeweiligen r i t s 7 
ills 15 des z'atenwc^rts 7 definieren somit im ?Z'l 1 ing-Eet r ieb 
die jeweiligen Adressen oer 5 la ve-Binne i t en . Sc^fern weniger 
S have-Binne iten als Bios in den S igna l.abscnn i ten 1 C' unci 11 
'oz'rhanden sein s-illten, kc-nnen einem, mehreren z.der ggf . auch 
alien S 1 a ve -B i nhe i t en auzh zwei Dder mehr Bits zur F/jokmel- 
aung zur Verfugung gestellt werden, so daft sie de ta 1 1 1 ler t e r e 
P.uo kmeloungen absetzen konnen, z.B. "c-.k,", "dringeniJe [-lei- 
c:.ung", "nc-rmale Meldung" ond dergleionen. Bin oder menrere 
oieser Bios kC'nnen dann jeweils auoh als Shec-:bio:3; fur die 
r.uokrrieiaunz^ dienen . 



